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Abstract of DE4223216 

An electric motor (10) used as a "diode by 
wire" fuel control in a road vehicle system has 
a drive stage (12) coupled to an electronic 
controller (13) divided into two main stages 
(14, 15). One stage (14) is microprocessor 
based and provides the normal operating 
mode function. The second stage (15) 
provides four control signals to operate 
switching stages in the drive module. 
Protection against uncontrolled motion of the 
motor of the voltage supply drops or fails to 
give by detector of the condition by a relay 
(19). The drive circuit has a diode bridge and 
an emergency function is triggered to produce 
rapid braking of the motor. ADVANTAGE - 
Prevents uncontrolled movement of motor if 
power loss occurs. 



Data supplied from the 




IS 11 

.a 



database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE4223216&F=0 



2/18/2005 



® BUNDESREPUBUK @ Of f eiilegungsschrif t 

DEUTSCHLAND @DE 4223216 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Often legungstag: 



(g) Int. CI.S: 

H 02 H 7/08 

H 02 P 3/00 

G 05 B 9/02 ^ 
//R)2D41/22,B23Q ^ 



P 42 23 21 6.3 

15. 7.92 
20. 1.94 



5/28 



CO 

CO 
CM 

lU 

O 



(7j)Anmelder: 


(3) Erfinder: 


Robert Bosch GmbH. 70469 Stuttgart, DE 


Hog, Norbert. Dipl,-lng., 7580 Buhl. DE 




4p 



CO 

OJ 
CO 

UJ 

Q 



(g) Sicherheitseinrichtung fiir Elektromotoren 

@ £s wird eine Sicherheitseinrichtung fiir Elektromotoren 
vorgeschlagen* die von einer elektronischen Steuereinrich- 
tung (13) ubar eine Steuerendstufe (12) gesteuert warden. 
Bei Absinken der Versorgungsspannung unter einen vorgeb- 
baren Wert oder bei Ausfall der Versorgungsspannung 
werden von der Steuerernrichtung (13) Schaltmittel (19) 
betatigt, durch die der Eiektromotor (10) und wenigstens ein 
bei Betatigung der Schaltmittel Notfunktionen ausfuhrender 
Teil (15) der Steuereinrichtung (13) vom Versorgungsspan- 
nungskreis abgetrennt werden. Der Eiektromotor (10) ist 
mittels wenigstens einer Freilaufdiode der Steuerendstufe 
(12) mit Versorgungsspannungsanschliissen des wenigstens 
einen Tails (15) der Steuereinrichtung (13) zur Nlotstromver- 
sorgung derselben und zur Durchfuhrung der Notfunktionen 
verbunden. Hiordurch wird gewahrleistet, da& der Motor (10) 
defintert abgeschaltet, z. B. gebremst wird, und daft trotz 
Spannungsabfall oder -ausfati noch erforderliche Notfunk- 
tionen durchgefuha werden konnen. Die Gefahr durch 
unkontrollierte Bewegungen des Elektromotors wird dadurch 
beseiltgt. 
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Stand der Technilc 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fur 
Elektromotoren nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Elektronisch gesteuene Elektromotoren warden 
heutzutage fUr viele Zwecke eingesetzt, beispieisweise 
zur Posiiionsregelung eines elekiromotorisch verstell- 
baren Schlittens einer Werkzeugmaschine. zur elektro- 
motorischcn Einstellung der Gemischzufuhrung einer 
Brcnnkraftmaschine ("elektronischcs Gaspedal") od dgL 
Bei einem Abfall oder Ausfall der Versorgungsspan* 
nung besteht dabei grunds&tzlich das Problem, dafi die 
elektronische Steuereinrichtung ihrc Stcuerfunktionen 
nicht mehr korrekt ausfilhren kann, so daS der Elektro- 
motor unkontrollierte Bewcgungen ausfiShren kdnnte 
Oder sich weiterbewegt und dann mechanische Anschia- 
ge oddgl. beschadigt Bei einer elektromotorischen 
ICraftstoffzumcssung in einem Kraftfahrzeug kann zu- 
satzlich eine Gefahrdung des StraQenverkehrs eintre- 
ten, wenn der Elektromotor durch fehlerhafte Steuersi- 
gnale auf Grund des Abfalls der Versorgungsspannung 
die Kraftstoffzufuhr erhOht. Auch kurzfristige Span- 
nungseinbruche kdnnen zum ungeregelten Ausfall oder 
Abschalten des Sicucrgeriits fuhren mit den beschriebe- 
ncn negativen Folgcn. 

Vortcile der Erfindung 

Die erfindungsgem^Be Sicherheitseinrichtung mil 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den Vorteil, daC auch bei Ausfall 
Oder Abfall der Versorgungsspannung ein definierter 
Notbetrieb der Steuereinrichtung und des Elektromo- 
tors aufrechterhalten wird. indem die kinetische Energie 
des Elektromotors als generatorische Energie zur 
Siromversorgung der elektronischen Steuereinrichtung 
herangezogen wird Hierdurch kdnnen noch Notfunk- 
tionen durchgefuhrt werden. die z. B. ein definieries Ab- 
bremsen des Elektromotors bewirken kdnnen. Wescnt- 
lich dabei ist eine sofortige Abtrennung vom Versor- 
gungsspannungskreis, urn ein AbflieBen dieser genera- 
torischen Energie zu verhindern. Dieser Notbetrieb 
kann auch in vorteilhafier Weise dazu verwendet war- 
den, noch Diagnosefunktionen durchzuftihren, Fehler in 
elektronischen Speichem zu registrieren und/oder Feh- 
lermeldungen zu erzeugen. Der Motor kann dadurch 
keine unkontroUierten Bewegungen ausfiihren, wo- 
durch eine enisprechende Gefahrdung von Maschinen 
Oder Personen ausgeschlossen wird. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefOhrien 
Maflnahmen sind voneilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Sicherheitseinrichtung moglich. 

Wird als Notfunktion eine Abbremssteuerung des 
Elektromotors angestrebt, so weist der wenigstens eine 
vom Vcrsorgungsspannungskreis abtrcnnbare Teil der 
Steuereinrichtung Mittel zur Erzeugung von den Elek- 
tromotor kurzschlieCenden Steuersignaien fur die 
Steuerendstufe auf. Hierdurch wird ein schnelles und 
sicheres Abbremsen gewahrleistet. da die Spannungs- 
versorgung so lange wirksam ist, bis der Elektromotor 
steht. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann die 
gesamte elektronische Steuereinrichtung vom Vcrsor- 
gungsspannungskreis durch die Schaltmittel abtrennbar 



ausgebildei sein, es ist jedoch auch moglich, daB ein 
standig mit dcm Versorgungsspannungskreis vcrbun- 
dener erster Teil der Steuereinrichtung zur Bctatigung 
der Schaltmittel und zur Vorgabe von Steuersignaien 
5 fiir den ubrigen. vom Versorgungsspannungskreis durch 
die Schaltmittel abtrennbaren zweiten Teil der Steuer- 
einrichtung vorgesehen ist, wobei der zweite Teil der 
Steuereinrichtung Mittel zur Oberpriifung der Steuersi- 
gnale und Auslfisung der Notfunktion bei Wegfall oder 
10 Ver^derung derselben aufweist Durch eine derartige 
Einrichtung wird ein sicheres und automatisches Wie- 
dercinschalten der gesamten Anordnung erreicht, wenn 
die Versorgungsspannung wieder ordnungsgemSB an- 
liegL 

J5 Die Schaltmittel sind zweckmaBigerweise als Relais 
ausgcbildet, da bei dicsen im spannungslosen Zustand 
defmierte Schaltzustinde mdglich sind. 

Urn eine ROckfiihrung der durch den Elektromotor 
angetriebenen Einrichtung und/oder die Durchfuhrung 
20 von Notfunktionen beim Absinken oder Ausfall der 
Versorgungsspannung zu erreichen, ist der Elektromo- 
tor zweckmaBigerweise mit einer nach seinem elektri- 
schen Abtrennen eine weitere Bewegung bewirkenden 
mechanischen Einrichtung verbunden, die insbesondere 
25 als Ruckholfederanordnung ausgebildet ist. Hierdurch 
kann z. B. nach dem Abtrennen des Elektromotors 
durch die Schaltmittel die in der Riickfederanordnung 
gespeichene Energie nach der Umwandlung in kineti- 
sche Energie des Elektromotors und somii elektrische 
30 Energie dazu benutzt wcrdea Notfunktionen durchzu- 
fuhren, und/oder es kann eine Ruckfuhrung in eine Aus- 
gangsposition erreicht werden, z. B. bei einem elektroni- 
schen Gaspedal die ROckfOhrung in die Null-Stellung. 
Die Steuerendstufe ist zweckmaBigerweise als aus 
35 vier Transistoren bestehende Bruckenschaltung ausge- 
bildet, bei der jeder Transistor durch eine Freilaufdiode 
uberbruckt ist. Die Steuerendstufe kann auch als aus 
zwei Transistoren und zwei Dioden bestehende Bnik- 
kenschaltung ausgebildet sein, wobei die beiden Transi- 
40 storen den einen Diagonalzweig und die beiden Dioden 
den anderen Diagonalzweig bildea Auch hierdurch ist 
sowohl eine KurzschluBbremsung des Elekiromoiors 
als auch eine generatorische Stromversorgung der elek- 
tronischen Steuereinrichtung moglich. 

45 

Zeichnung 



AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
so schreibung naher erUutert. Es zeigen: 

Fig. I das Blockschaltbild eines ersten Ausfuhrungs- 
beispieis der Erfindung mit einer aufgeteilten Steuerein- 
richtung, 

Fig. 2 eine als aus vier Transistoren bestehende BrQk- 
55 kenschaltung ausgebildete Steuerendstufe. 

Fig. 3 das Blockschaltbild eines zweiten Ausf uhrungs- 
beispiels der Erfindung, 
Fig. 4 eine Steuerendstufe mit einem Transistor und 
Fig. 5 eine Steuerendstufe mit zwei Transistoren und 
60 zwei Dioden in einer Bruckenschaltung. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Bei dem in Fig. I dargestellten ersten Ausfuhrungs- 
65 beispiel wird ein Elektromotor 10 uber Versorgungs- 
spannungsleitungen 11 eines Versorgungsspannungs- 
kreises und eine elektronische Steuerendstufe 12, wie 
sie z. B. in Fig. 2 naher dargestellt ist, betrieben. Die 
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Steuercndstufe \2 wird von einer elektronischen 
Steucreinrichtung 13 angesteucrt, die in zwei Bereiche 
bzw. Teile 14, 15 aufgeteilt isL Der erste Teil 14 enthalt 
den Funktionsteil, also z. B. einen Mikroprozessor, und 
liegt standig an der Versorgungsspannung an, das heiBt, 
er ist standig rait einem MasseanschluB 16 und einem 
positiven AnschluQ 17 verbunden. Das Potential am po- 
sitiven AnschluB 17 entspricht dem eines positiven An- 
schlusses 18, der Uber eine Schalistrecke 19 eines Relais 
20 mit der Steuercndstufe 12 verbunden ist Der An- 
schluB 18 entspricht dabei beispielsweise der sogenann- 
len Klemme 30 der elektrischen Anlage in einem Kraft- 
fahrzeug. der standig mit dem positiven Pol der Fahr- 
zeugbatterie verbunden ist. wShrend der AnschluB 17 
der sogenannten Klemme 15 entspricht. die Qbcr einen 
Schalter, beispielsweise den ZOndschloflschaltcr, mit 
dem AnschluB 18 bzw, der Klemme 30 verbunden ist. 
SelbstverstSlndlich kdnnen prinzipieil auch beide An- 
schlusse 17. 18 als einziger AnschluB ausgebildet sein. 

Der zweite Teil 15 der elektronischen Steucreinrich- 
tung 13 enthalt die Ansteuerungslogik fur die Steue- 
rendstufe 12 und ist bei vier Endstufen-Transistoren 
Qber vier Leiiungen mit der Steuercndstufe 12 verbun- 
dea Zur Siromversorgung ist der Teil 15 einmal mit 
dem MasseanschluB 17 und weiterhin uber die Schah- 
strecke 19 mit dem AnschluB 18 verbunden. Der Teil 14 
der Steuereinrichtung 13 steucrt zum einen das Relais 
20 und weiterhin die Ansteuerungslogik im Teil 15 der 
Steuereinrichtung 13. 

In Fig. 2 ist die Steuercndstufe 12 detaillierter darge- 
stellt. Sie besteht im wesentlichen aus vier in einer Briik- 
kenschaltung geschalieten Transistoren 21-24, wobei im 
Brucken-Querzweig der Elektromotor 10 geschaltet ist. 
Jeder der Transistoren 21—24 ist durch eine Freilauf- 
diode 25 — 28 iiberbruckt. 

Bei ordnungsgemafl am Teil 14 anliegender Versor- 
gungsspannung wird das Relais 20 angesteucrt, so daB 
die Schaltstrecke 19 geschlossen ist Entsprechend den 
im Teil 14 enthaltenen Steuerfunktionen wird die Steue- 
rcndstufe 12 uber den Teil 15 angesteucrt Dies kann 
beispielsweise uber "activ-low"-Signalc erfolgen, das 
heiflt durch ein seiches Signal auf der einen Leitung 
wird fur die eine Drehrichtung die eine Bruckendiago- 
nale und durch ein solches Signal an der anderen Lei- 
tung zur entgegengesetzten Drehrichtung die andere 
Bruckendiagonale stromleitend geschaltet Dies kann in 
bekannter Weise kontinuierlich oder getaktet erfolgen. 
Selbstverstandlich kdnnen auch andere Steuersignale 
zur Ansteuerung des TeiJs 15 eingesetzt werden. 

Bricht nun die Versorgungsspannung zusammen oder 
sinki sie so weit ab, daB ein sichcrer Betrieb der Steuer- 
einrichtung 13 nichi mehr gewahrleistet ist so wird die 
Spannung an den Ausgangen des Teils 14 abgeschaltet 
beziehungsweise es liegen nunmehr Null-Signale an. 
Hierdurch faUt das Relais 20 ab, und seine Schaltstrecke 
19 wird geoffnet Hierdurch sind der Elektromotor 10, 
die Steuercndstufe 12 und der Teil 15 vom Vcrsorgungs- 
spannungsnetz abgetrennt Die im Elektromotor 10 
durch seine Rotation gcspeicherte kinetische Energie 
wird nun im Generatorbetrieb dazu ausgenutzt die 
Steuercndstufe 12 und den Teil 15 der Steuercndstufe 12 
mit der notwendigen Betriebsspannung zu versorgen. 
Infolge der an den Steuereingangen des Teils 15 vom 
Teil 14 her anliegenden Nuli-Signale werden z. B. die 
Transistoren 21 und 23 oder die Transistoren 22 und 24 
stromleitend geschaltet so daB der Elektromotor 12 
kurzgeschlossen und dadurch aktiv gebremst wird. Es 
stellt sich ein geregelter Zusiand ein: Die Generaior- 



spannung uber dem Elektromotor ist gerade so groB. 
daB die Transistoren 21-24 eingeschaltct werden bzw. 
bleiben. Dies tritt so langc ein, bis der Elektromotor 
steht Durch das schnelie Abbremsen des Elektromotors 
5 wird verhindert daB er auf Grund der nicht mehr defi- 
nierten Spannungsversorgung unkontroUierte Bewe- 
gungen ausfOhrt. so daB Beschadigungen eintretcn kdn- 
nen. 

Das in Fig. 3 dargesteilte zweite Ausfiihrungsbeispiel 
10 entspricht weitgehend dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. 
so daB gleiche oder gleich wirkende Bauteile mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen und nicht nochmals be- 
schrieben sind. Im Untcrschied zum in Fig. I dargcstcll- 
ten ersten Ausfiihrungsbeispiel ist zur Steuerung der 
15 Steuercndstufe 12 nunmehr eine elcktronische Steuer- 
emrichtung 30 als einheitliches Gerat mit einhcitlichcr 
Spannungsversorgung ausgebildet Der positive An- 
schluB 18 ist jetzi der einzige positive Spannungsan- 
schluB. Zwischen dem AnschluB 18 und dem positiven 
20 SpannungsanschluB der Steuereinrichtung 30 ist ein von 
dieser Steuereinrichtung 30 steuerbarer Schalter 31 ge- 
schaltet Als Schalter 31 kann wiederum ein Relais ein- 
gesetzt werden, jedoch ist prinzipieil auch der Einsatz 
eines Halbleiterschalters mdglich. 
25 Beim zweiten AusfUhrungsbeispiel ist der Schalter 31 
im nicht erregten bzw. nicht angesteuertcn Zustand ge- 
schlossen, so dafl beim Aniegen der Versorgungsspan- 
nung an die Klemmen 16 und 18 der Betrieb der Steuer- 
einrichtung 30. der Steuercndstufe 12 und des Elektro- 
30 motors 10 ermoglwht wird Sinkt die Versorgungsspan- 
nung unter einen vorgebbaren Wert ab. so wird von der 
Steuereinrichtung 30 der Schalter 31 aktiv geSffnet. und 
die weitere Spannungsversorgung der Steuereinrich- 
tung 30 erfolgt durch die generatorische Spannung des 
35 nunmehr bis zum Stillstand auslaufenden Elektromotors 
10. Hierdurch kann der Schalter 31 offen gehalten wer- 
den. und der Ablauf vorbestimmier Notfunktionen kann 
durchgefuhrt werden. Hierzu reichen oft Millisekunden 
aus. Solche Notfunktionen im Rahmen eines Notlauf- 
40 programms sind beispielsweise ein Diagnoseprogramm, 
eine Rcgistricrung von Fehlern und/oder die Erzeugung 
von Fehlermeldungen, sofern entsprechende Signal- 
oder Obertragungseinrichtungen angeschlossen sind. 
Kommt der Motor zum Stillstand, so ist keine Span- 
45 nungsvcrsorgung der Steuereinrichtung 30 mehr mog- 
hch, so dafl der Schalter 31 wieder geschlossen wird. 
Wenn an den Anschlussen 16 und 18 wieder die ord- 
nungsgemaBe Versorgungsspannung anliegt, so ist so- 
fort wieder der ubiiche Betrieb moglich. 
50 Kombinationen zwischen den beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen sind selbstverstandlich ebenfalls m6g- 
lich. So konnen beispielsweise auch beim ersten AusfUh- 
rungsbeispiel die zum zweiten AusfUhrungsbeispiel be- 
schriebenen Notlauffunktionen ablaufen. Hierzu mUs- 
55 sen die entsprechenden Einrichiungcn entwcder im 
zweiten Teil 15 enthalten sein, oder es erfolgt eine Not- 
versorgung des ersten Teils 14 durch den zweiten Teil 
15. Weiterhin kann auch beim zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 3 ein aktiver Abbremsvorgang gesteu- 
60 ert werden. 

Fur besiimmte Anwendungen ist es zweckmaBig oder 
erfordedich, dafl bei Abfall oder Ausfall der Versor- 
gungsspannung der Elektromotor 10 bzw. die von ihm 
angetriebene Einrichtung wieder in einen Anfangszu- 
65 Stand zuruckgefuhrt wird Dies ist z. B. bei einem "elek- 
tronischen Gaspedar in einem Kraftfahrzeug erforder- 
lich. Hierbei und auch in anderen Fallen bewegt sich die 
vom Motor angetriebene Einrichtung gegen die Kraft 
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einer Ruckstellfeder. Wenn die Versorgungsspannung 
abfalh Oder ausfallt, so wird in diesem Falle der Elektro- 
moior 10 nichi gebremst, vielmehr werden die Transi- 
storen der Steuerendstufe gedffnet, so daB cine Ruck- 
fuhrung in den Anfangszustand mdglich ist Hierdurch 5 
wird fur eine relativ lange Zeit die Spannungsversor- 
gung fiir die Steuereinrichtung 30durch den generatori- 
schen Betrieb des Elektromotors 10 aufrechterhalten, so 
da6 ein relativ langes Notlaufprogramm durchgefuhrt 
werden kann. Die Zufuhrung der generatorischen Span- 10 
nung zur Steuereinrichtung 30 bzw. 13 erfolgt Qber die 
Dioden 25-28. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Beispiel fOr eine Steuerend- 
stufe dargestellt, die im sogenannten Ein-Quadranten- 
Betrieb arbeitet, im Gegensau ziim Vier-Quadranten- 15 
Betrieb der Steuerendstufe gemafi Rg. 2. Hier ist ledig- 
lich ein einziger Transistor 32 in Reihe zum Elektromo- 
tor 10 geschaltet, der durch cine Freilaufdiodc 33 ubcr- 
bruckt ist Der Transistor 32 wird durch die Steuerein- 
richtung 30 gesteuert Ein Bremsbetrieb ist hier nichi 20 
moglich. da der Transistor 32 den Elektromotor 10 nicht 
kurzschlieBen kana Um auch hier einen Bremsbetrieb 
zu ermdglichen, kSnnte in Abwandlung zu Fig. 4 der 
Elektromotor parallel zum Transistor 32 geschaltet 
werden, und in Reihe zu dieser Parallelschaltung wird 25 
ein weiterer Transistor geschaltet 

In Fig. 5 ist ein weiteres Beispiel fiir eine Steuerend- 
stufe dargestellt Hierbei sind zwei Transistoren 34. 35 
und zwei Frcilaufdioden 36, 37 in einer Bruckenschal- 
tung angeordnet, deren Querzweig durch den Elektro- 30 
motor 10 gebildet wird. Die bciden Transistoren 34. 35 
bilden dabei den einen Bruckenzweig und die beiden 
Dioden 36, 37 den anderen Bruckenzweig. Die beiden 
Transistoren 34, 35 werden gemeinsam von der Steuer- 
einrichtung 30 bzw. 13 angesteuert Ein gezieltes Ab- 35 
bremsen ist zwar nicht mdglich, jedoch ist die Stromver- 
sorgung der Steuereinrichtung 30 zur DurchfQhrung 
von Notfunktionen gewahrleistet bis die generatorische 
Spannung des auslaufenden Elektromotors zu gering 



PatentansprOche 

t. Sicherheitseinrichtung fiir Elektromotoren. die 
von einer elektronischen Steuereinrichtung flber 45 
eine Steuerendstufe gesteuert werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von der Steuereinrichtung (13; 
30) bei Absinken der Versorgungsspannung unier 
einen vorgebbaren Wert oder bei Ausfall der Ver- 
sorgungsspannung betitigbare Schaltmittel (19; 31) 50 
zum Abtrennen des Elektromotors (tO) und wenig- 
stens eincs bei Betatigung der Schaltmittel (19; 31) 
Notfunktionen ausfuhrenden Teils (15) der Steuer- 
einrichtung vom Versorgungsspannungskreis (11) 
vorgesehen sind, und dafi der Elektromotor (10) 55 
mittels wenigstens einer Freilaufdiodc (25-28; 33; 
36. 37) der Steuerendstufe (12) mit Versorgungs- 
spannungsanschiiissen des wenigstens einen Teils 
(15; 30) der Steuereinrichtung zur Noistromversor- 
gung derselben und zur Durchfuhrung der Not- eo 
funktionen verbunden ist. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Notfunktionen zur Abbrems- 
steuerung des Elektromotors (10) vorgesehen sind 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch es 
gekennzeichnet daB der wenigstens eine Teil (15) 
der Steuereinrichtung (13) zur Durchfuhrung der 
Notfunktionen Mittel zur Erzeugung von den EJek- 
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iromotor (10) kurzschlieBenden Steuersignalen ftir 
die Steuerendstufe (12) aufweist 

4. Sicherheitseinrichtung nach einera der vorherge- 
hcndcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Notfunktionen zur Diagnose, zur Rcgistricrung 
von Fehlern und/oder zur Erzeugung von Fehler- 
meldungen vorgesehen sind 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dafi 
ein stindig mit dem Versorgungsspannungskreis 
(1 1) verbundener erster Teil (14) der Steuereinrich- 
tung (13) zur Betatigung der Schaltmittel (19) und 
zur Vorgabe von Steuersignalen fur den ilbrigen, 
vom Versorgungsspannungskreis (11) durch die 
Schaltmittel (19) abtrennbaren zweiien Teil (15) der 
Steuereinrichtung (13) Mittel zum tiberpriifen der 
Steuersignale und Auslosung der Notfunktionen 
bei Wegfall oder VcrSnderungen derselben auf- 
weist 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die ge- 
samte Steuereinrichtung (30) vom Versorgungs- 
spannungskreis (11) durch die Schaltmittel (31) ab- 
trennbar ausgebildet ist 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Schaltmittel(19;31) als Relais ausgebildet sind 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruchc, dadurch gekennzeichnet dafl 
der Elektromotor (10) mit einer nach seiner clektri- 
schen Abtrennung eine weitcre Bewegung bcwir- 
kenden mechanischen Einrichtung verbunden ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB die mechanische Einrichtung 
als Ruckholfederanordnung ausgebildet ist 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Steuerendstufe (12) als aus vier Transistoren 
(21—24) bestehende Bruckenschaltung ausgebildet 
ist bei der jeder Transistor (21-24) durch eine 
Freilaufdiodc (25-28) Oberbrilckt ist 

11. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet daB die Steue- 
rendstufe (12) aus wenigstens einem in Reihe und/ 
Oder parallel zum Elektromotor (10) geschalteten 
Transistor (32) besteht. wobei eine Freilaufdiodc 
(33) vorgesehen ist 

12. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet dafi die Steue- 
rendstufe (12) als aus zwei Transistoren (34, 35) und 
zwei Dioden (36, 37) bestehende Bruckenschaltung 
ausgebildet ist wobei die Transistoren (34, 35) den 
einen Diagonalzweig und die beiden Dioden (36^ 
37) den anderen Diagonalzweig bilden. 
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